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เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness 
World Records นภาธพยนตร ์ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก 
ในปัจจุบนั Stop-Motion International Business Ma-
chines มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการ
จดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณ ์elec-
tronic device magnetic storage คป์ระกอบ
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  คอมพิวเตอร ์

ตอมโดยใช ้



July 20, 2018 IBM Plex Sans Thai Ben Mitchell and Mark Frömberg

  ศึกษาวิจยั

บนัทกึโดย
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  สถาปัตยกรรม

ซึ่งไดร้บัการ
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  เปล่ียนร่าง

การใชอ้ะ
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  เคร่ืองพิมพ์

เตอรห์รือ
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  เช่ียวชาญ

ใหญ่ท่ีไม่



July 20, 2018 IBM Plex Sans Thai Ben Mitchell and Mark Frömberg

  ประชากร

แต่ยงัส่ือถงึ
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  โมเลกุล

โดยช่วยใหมี้
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         International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ย
อะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิง
สําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ใน
ปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิตหน่วยความจาํ
แม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความ
สําเร็จคร ัง้สําคญันีไ้ดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ือง
มือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่
นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจึงทาํการเคล่ือนยา้ย
อะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling 
Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness 
World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ใน
ปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบน
คอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลในการ

           International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึง
ในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มใน
ดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิต
หน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้
สําคญันีไ้ดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บ
ขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวก
เขาจึงทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling 
Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็น
ภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลใน
การจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลใน
การคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า น ั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์
เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอมเพียง 12 

            International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ย
อะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็น
ส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม 
ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิตหน่วยความ
จาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล 
ความสําเร็จคร ัง้สําคญันีไ้ดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยให ้
มีเคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนใน
โลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจึงทาํการ
เคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning 
Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย 
Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด
ในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูล
หน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของ
ขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า น ั่นคือหน่ึง
หรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research ประกาศ
ว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอมเพียง 12 โมเลกุล จาก 
1,000,000 ลดลงเหลือเพียง 12 ถือเป็
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         International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ย
อะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิง
สําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ใน
ปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิตหน่วยความจาํ
แม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความ
สําเร็จคร ัง้สําคญันี ้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ือง
มือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่
นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจึงทาํการเคล่ือนยา้ย
อะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling 
Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness 
World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ใน
ปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบน
คอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลในการ

           International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึง
ในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มใน
ดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิต
หน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้
สําคญันี ้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บ
ขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวก
เขาจึงทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling 
Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็น
ภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลใน
การจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลใน
การคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า น ั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์
เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอมเพียง 12 

            International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล 
เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบั
อะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิต
หน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 
โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี ้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง 
โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิด
ขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวก
เขาจึงทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน 
(Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บั
การบนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ี
มีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลใน
การจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือ
หน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึง
ในสองค่า น ั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM 
Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอม
เพียง 12 โมเลกุล จาก 1,000,000 ลดลงเหลือเพียง 12 ถือเป็
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         International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ย
อะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิง
สําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ใน
ปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิตหน่วยความจาํ
แม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความ
สําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้
เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก 
แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจึงทาํการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunnel-
ing Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guin-
ness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก 
ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิต
บนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลใน

           International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึง
ในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มใน
ดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิต
หน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จ
คร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดั
เก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย 
พวกเขาจึงทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tun-
neling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness World Records 
ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้น
โมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐาน
ของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า น ั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปด
บิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใช ้

            International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล 
เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบั
อะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิต
หน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 
12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดย
สิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ี
ไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุก
เล็ก นอ้ย พวกเขาจึงทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบ
ส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดั
ทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็น
ภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอม
ประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รือ
อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของ
คอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า น ั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิต
คือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิต
ของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอมเพียง 12 โมเลกุล จาก 1,000,000 ลดลง
เหลือเพียง 12 ถือเป็
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         International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ย
อะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็น
ส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม 
ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิตหน่วยความ
จาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล 
ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยให ้
มีเคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนใน
โลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจึงทาํการ
เคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning 
Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย 
Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด
ในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูล
หน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของ

           International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็น
หน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็ม
ในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้ง
บิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความ
สําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้
ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความ
สนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจึงทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน 
(Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness 
World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอม
ประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิต
คือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า น ั่นคือหน่ึง
หรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของ

            International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบใน
จกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความ
จาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศ
การสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้
จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบ
การคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดั
เก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงั
ตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจึงทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใช ้
กลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Micro-
scope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness 
World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก 
ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึง
บิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของ
ขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า น ั่น
คือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research 
ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอมเพียง 12 
โมเลกุล จาก 1,000,000 ลดลงเหลือเพียง 12 ถือเป็
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         International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ย
อะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็น
ส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม 
ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิตหน่วยความ
จาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล 
ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยให ้
มีเคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนใน
โลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการ
เคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning 
Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึ
โดย Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาด
เล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดั
เก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้

           International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็น
หน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็ม
ในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการ
สรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล 
ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถ
เขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการ
ความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุ
ผ่าน (Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย 
Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มี
การใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึง
ในสองค่า นั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research ประกาศว่า

            International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบใน
จกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความ
จาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศ
การสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้
จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบ
การคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดั
เก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงั
ตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใช ้
กลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Micro-
scope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness 
World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก 
ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึง
บิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของ
ขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า นั่น
คือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research 
ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอมเพียง 12 
โมเลกุล จาก 1,000,000 ลดลงเหลือเพียง 12 ถือเป็
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         International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ย
อะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล 
เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบั
อะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิต
หน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 
โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง 
โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิด
ขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวก
เขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน 
(Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บั
การบนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ี
มีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลใน
การจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือ

           International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็น
หน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็ม
ในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการ
สรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล 
ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ี
สามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงั
ตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่อง
กราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการ
บนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ใน
ปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รือ
อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าได้
เพียงหน่ึงในสองค่า นั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research 

            International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบใน
จกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความ
จาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศ
การสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้
จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบ
การคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดั
เก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงั
ตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใช ้
กลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Micro-
scope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness 
World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดใน
โลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บ
ขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วย
พืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงใน
สองค่า นั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM 
Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอม
เพียง 12 โมเลกุล จาก 1,000,000 ลดลงเหลือเพียง 12 ถือเป็

Medium

8/12

14/21

11/16.5



July 20, 2018 IBM Plex Sans Thai Ben Mitchell and Mark Frömberg

         International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ย
อะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล 
เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบั
อะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิต
หน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 
12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิ้น
เชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคย
เกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย 
พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราด
ทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์
ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์
Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณ
หน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณ์

           International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่ง
เป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของ
ไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศ
การสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล 
ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยสิ้นเชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ี
สามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงั
ตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่อง
กราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการ
บนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก 
ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอร์
หรืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมี
ค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า นั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Re-

            International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบใน
จกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความ
จาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศ
การสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้
จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบ
การคาํนวณไปโดยสิ้นเชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดั
เก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงั
ตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใช ้
กลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Micro-
scope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness 
World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดใน
โลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บ
ขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วย
พืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงใน
สองค่า นั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM 
Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอม
เพียง 12 โมเลกุล จาก 1,000,000 ลดลงเหลือเพียง 12 ถือเป็
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         International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ย
อะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล 
เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบั
อะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศการสรา้งบิต
หน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 
12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดย
ส้ินเชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ี
ไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกส์ก็ยงัตอ้งการความสนุก
เล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบ
ส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดั
ทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็น
ภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอม
ประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รือ

           International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่ง
เป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของ
ไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศ
การสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 
โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยส้ินเชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือ
ท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกส์ก็ยงั
ตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่อง
กราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการ
บนัทกึโดย Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก 
ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอร์
หรืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่ง
มีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า นั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM 

            International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบใน
จกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความ
จาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกาศ
การสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้
จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบ
การคาํนวณไปโดยส้ินเชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดั
เก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกส์ก็ยงั
ตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใช ้
กลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning Tunneling Micro-
scope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย Guinness 
World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดใน
โลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บ
ขอ้มูลหน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ บิตคือหน่วย
พืน้ฐานของขอ้มูลในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงใน
สองค่า นั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM 
Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอม
เพียง 12 โมเลกุล จาก 1,000,000 ลดลงเหลือเพียง 12 ถือเป็

Bold

8/12

14/21

11/16.5
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International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบใน
จกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วย
ความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็ม
ประกาศการุสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดใน
โลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญั
นี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยส้ินเชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือ
ท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนใน
โลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกส์ก็ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขา

Due to the vertical stacking of 
Thai marks, care should be taken 
when setting linespacing so 
that marks on adjacent lines do 
not bump. The minimum bump 
distance is 150% so for example 
text set at 12pt needs linespacing 
of 18pt.

Minimum Line Spacing

International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบใน
จกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วย
ความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็ม
ประกาศการุสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดใน
โลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญั
นี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยส้ินเชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ี
สามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก 
แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกส์ก็ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือน

International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบใน
จกัรวาล เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วย
ความจาํในระดบัอะตอม ในปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็ม
ประกาศการุสรา้งบิตหน่วยความจาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดใน
โลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล ความสําเร็จคร ัง้สําคญั
นี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบบการคาํนวณไปโดยส้ินเชิง โดยช่วยใหมี้เคร่ืองมือท่ี
สามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อนในโลก 
แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกส์ก็ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจงึทาํการเคล่ือน
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Shapes
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Honaj ขุยไผ่
ความสามารถในการเคล่ือน
ยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึง
ในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององค์
ประกอบในจกัรวาล เป็นส่ิง
สําคญัอย่างย่ิงต่อการวิ

ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอมเด่ียว ซึ่งเป็น
หน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขององคป์ระกอบในจกัรวาล 
เป็นส่ิงสําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้น
หน่วยความจาํในระดบัอะตอม ในปี

When we set out to create 
a typeface that was 
unmistakably IBM, our own 
history was our greatest 
source of inspiration.

The ability to move single atoms, one of the 
smallest particles of any element in the universe, 
is crucial to IBM's research in the field of atomic-
scale memory.
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ลฺศจึหอนฏ๊ษน้
Round shapes have 
flat inner sides just 
like the Latin

The ‘Plex Corner’ 
(round outside, sharp 
inside) can be found 
in many places

afingrowIBM

ลฺศจึหอนฏ๊ษน้
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As in the Latin, modulation 
is used into the joins, and in 
places natural to the Thai script. 
This avoids dark patches and 
maintains an even text colour.ฃคฉฑฐ้ไ๕

Letterforms are clean, 
direct and slightly 
experimental in places, 
for a progressive, forward-
looking Thai designนจ้ธห

ลอจฉใดร๎โ๑

Spurs in the Thai indicate 
loops and knots, and add the 
granularity felt in the Latina นถภฉเไใโa นถภฉเไใโ

ฃคฉฑฐ้ไ๕

Slightly flaring ‘grotesque’ 
terminalsลอจฉใดร๎โ๑
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To ensure good definition at 
small text sizes, and to allow 
heavier weights to add thickness 
to strokes evenly, apertures and 
counterspaces are equalised.ธยรลสอ

To counterbalance the vertical 
rigidity often found in Thai, some 
letters are given a little more 
fluidity, resulting in more open, 
gestural forms for a pleasant 
humanist voice.จดอวผง๑๔

Most Thai letters have straight 
sides, which serves to emphasise 
the verticals, while tops and 
bottoms are often rounded. In 
IBM Plex, the orthogonal tone 
of the Latin is reintroduced by 
employing flat horizontals where 
appropriate.คญฐธษะ

To maintain a balanced, upright 
stance and a measured texture 
and tone, curves are engineered 
symmetrically wherever possible. ฅฏ็ย๒๓๗๘
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Consistent Alignments
At reading sizes on devices, small discrepancies 
in positioning can result in pixel-sized shifts. 
With an eye on predictable, grid-friendly 
rendering at every size, IBM Plex Thai 
rationalises the positions of letter elements and 
especially diacritic marks to ensure smooth, 
consistent rasterisation.
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คศจฐอฮ โ ใ ไ  ษ 
๒๕๖๗๘๙
ปฝฟ ฤฦ ญฎฏฐ

Consonants’ center Ascending vowels

Ascending and descending consonants

Numerals ascenders
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กฺกุกู      ปิปีปึปืปัป้ป๊
บิบีบบืึบบ่ํบบ้บ๊บ๋บับ็์
ปิปีปึปืปํป่ป้ป๊ป๋ปัป์ป็

Below marks

First level marks

Shifted, narrower marks for poPla, foFa and foFan Same distance from stems to marks

Above marks align with ascending consonants
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บ่ิบีบ้ึบื๊บ๋ํ่บํบ้ํบ๊ํบ๋ ั่บ ับ้ ¡บ ั๋
ป่ิป้ีป๊ึป๋ืป่ํป้ํป๊ํป๋ํป่ัป้ัป๊ัป๋ั

First and second level marks

Shifted, narrower marks for poPla, foFa and foFan
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Special Kerning
All possible combinations of marks 
above followed by tall vowels have been 
systematically checked and kerned with 
manually written contextual kern feature 
code to avoid collisions.
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โ: กิโ กีโ กึโ กืโ ก็โ ก่โ ก้โ ก๊โ ก๋โ ก์โ ก่ิโ ก่ีโ กึ่ โ 
ก่ืโ กิ ้โ กี ้โ กึ้โ กื ้โ กิ๊โ กี๊โ กึ๊โ กื๊โ กิ๋โ กี๋โ กึ๋โ กื๋โ
ใ: กิใ กีใ กึใ กืใ ก็ใ ก่ใ ก้ใ ก๊ใ ก๋ใ ก์ใ ก่ิใ ก่ีใ กึ่ ใ 
ก่ืใ กิใ้ กีใ้ กึใ้ กืใ้ กิ๊ใ กี๊ใ กึ๊ใ กื๊ใ กิ๋ใ กี๋ใ กึ๋ใ กื๋ใ
ไ: กิไ กีไ กึไ กืไ ก็ไ ก่ไ ก้ไ ก๊ไ ก๋ไ ก์ไ ก่ิไ ก่ีไ กึ่ ไ 
ก่ืไ กิ ้ไ กี ้ไ กึ้ไ กื ้ไ กิ๊ไ กี๊ไ กึ๊ไ กื๊ไ กิ๋ไ กี๋ไ กึ๋ไ กื๋ไ
โ: ปิโ ปีโ ปึโ ปืโ ป็โ ป่โ ป้โ ป๊โ ป๋โ ป์โ ป่ิโ ป่ีโ ป่ึโ ป่ืโ 
ป้ิโ ป้ีโ ป้ึโ ป้ืโ ป๊ิโ ป๊ีโ ป๊ึโ ป๊ืโ ป๋ิโ ป๋ีโ ป๋ึโ ป๋ืโ
ใ: ฝิใ ฝีใ ฝึใ ฝืใ ฝ็ใ ฝ่ใ ฝ้ใ ฝ๊ใ ฝ๋ใ ฝ์ใ ฝ่ิใ ฝ่ีใ ฝ่ึใ 
ฝ่ืใ ฝ้ิใ ฝ้ีใ ฝ้ึใ ฝ้ืใ ฝ๊ิใ ฝ๊ีใ ฝ๊ึใ ฝ๊ืใ ฝ๋ิใ ฝ๋ีใ ฝ๋ึใ ฝ๋ืใ
ไ: ฟิไ ฟีไ ฟึไ ฟืไ ฟ็ไ ฟ่ไ ฟ้ไ ฟ๊ไ ฟ๋ไ ฟ์ไ ฟ่ิไ ฟ่ีไ ฟ่ึไ 
ฟ่ืไ ฟ้ิไ ฟ้ีไ ฟ้ึไ ฟ้ืไ ฟ๊ิไ ฟ๊ีไ ฟ๊ึไ ฟ๊ืไ ฟ๋ิไ ฟ๋ีไ ฟ๋ึไ ฟ๋ืไ

lookup thaiKerns1 {
 lookupflag UseMarkFilteringSet @thaiAboveMarks;
 pos [maiTho-thai.small maiTri-thai.small] saraAiMaimalai-thai' <70 0 70 0>;
 pos @thaiAboveMarks1 @thaiSmallMarks saraO-thai' <50 0 50 0>;
 pos @thaiAboveMarks1 saraO-thai' <50 0 50 0>;
 pos @thaiAboveMarks1 @thaiSmallMarks saraAiMaimuan-thai' <30 0 30 0>;
 pos @thaiAboveMarks1 saraAiMaimuan-thai' <30 0 30 0>;
 pos @thaiAboveMarks1 @thaiSmallMarks saraAiMaimalai-thai' <30 0 30 0>;
 pos @thaiAboveMarks1 saraAiMaimalai-thai' <30 0 30 0>;
 pos @thaiAboveMarks2 @thaiSmallMarks saraO-thai' <130 0 130 0>;
 pos @thaiAboveMarks2 saraO-thai' <130 0 130 0>;
 pos @thaiAboveMarks2 @thaiSmallMarks saraAiMaimuan-thai' <80 0 80 0>;
 pos @thaiAboveMarks2 saraAiMaimuan-thai' <80 0 80 0>;
 pos @thaiAboveMarks2 @thaiSmallMarks saraAiMaimalai-thai' <100 0 100 0>;
 pos @thaiAboveMarks2 saraAiMaimalai-thai' <100 0 100 0>;
 pos @thaiAboveMarks3 @thaiSmallMarks saraO-thai' <80 0 80 0>;
 pos @thaiAboveMarks3 saraO-thai' <80 0 80 0>;
 pos @thaiAboveMarks3 @thaiSmallMarks saraAiMaimuan-thai' <80 0 80 0>;
 pos @thaiAboveMarks3 saraAiMaimuan-thai' <80 0 80 0>;
 pos @thaiAboveMarks3 @thaiSmallMarks saraAiMaimalai-thai' <70 0 70 0>;
 pos @thaiAboveMarks3 saraAiMaimalai-thai' <70 0 70 0>;
 pos @thaiAboveMarks4 @thaiSmallMarks saraO-thai' <120 0 120 0>;
 pos @thaiAboveMarks4 saraO-thai' <120 0 120 0>;
 pos @thaiAboveMarks4 @thaiSmallMarks saraAiMaimuan-thai' <120 0 120 0>;
 pos @thaiAboveMarks4 saraAiMaimuan-thai' <120 0 120 0>;
 pos @thaiAboveMarks4 @thaiSmallMarks saraAiMaimalai-thai' <120 0 120 0>;
 pos @thaiAboveMarks4 saraAiMaimalai-thai' <120 0 120 0>;
 pos @thaiAboveMarks4 @thaiSmallMarks @punctuationTop' <100 0 100 0>;
 pos @thaiAboveMarks4 @punctuationTop' <100 0 100 0>;
} thaiKerns1;
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Superior Numerals
IBM Plex Thai contains superior Thai numerals 
for use in footnoting. These are properly 
designed smaller versions of the numbers, not 
just mathematically scaled copies. Their size 
and position have been thoughtfully adjusted 
for this purpose; as far as we know this is the 
first Thai font to include such a feature.
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International Business Machines ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยอะตอม
เด่ียว ซึ่งเป็นหน่ึงในอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดขอ๒ งองคป์ระกอบในจกัรวาล เป็นส่ิง
สําคญัอย่างย่ิงต่อการวิจยัของไอบีเอ็มในดา้นหน่วยความจาํในระดบัอะตอม ใน
ปี พ.ศ. 2555 นกัวิทยาศาสตรข์องไอบีเอ็มประกา๕ ศการสรา้งบิตหน่วยความ
จาํแม่เหล็กท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในโลก โดยทาํขึน้จากอะตอมเพียง 12 โมเลกุล 
ความสําเร็จคร ัง้สําคญันี้ไดเ้ปล่ียนรูปแบ๘ บการคาํนวณไปโดยสิน้เชิง โดยช่วย
ใหมี้เคร่ืองมือท่ีสามารถเขา้ถงึการจดัเก็บขอ้มูลในระดบัท่ีไม่เคยเกิดขึน้มาก่อน
ในโลก แมแ้ต่นกันาโนฟิสิกสก็์ยงัตอ้งการความสนุกเล็ก นอ้ย พวกเขาจึงทาํการ
เคล่ือนยา้ยอะตอมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบส่องกราดทะลุผ่าน (Scanning 
Tunneling Microscope (STM)) เพ่ือจดัทาํภาพยนตร ์ซึ่งไดร้บัการบนัทกึโดย 
Guinness World Records ว่าเป็นภาพยนตร ์Stop-Motion ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด
ในโลก ในปัจจุบนั มีการใชอ้ะตอมประมาณหน่ึงลา้นโมเลกุลในการจดัเก็บขอ้มูล
หน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของ
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หน่ึงบิตบนคอมพิวเตอรห์รืออุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์บิตคือหน่วยพืน้ฐานของขอ้มูล
ในการคาํนวณของคอมพิวเตอรซ์ึ่งมีค่าไดเ้พียงหน่ึงในสองค่า น ั่นคือหน่ึงหรือศูนย ์โดยแปดบิตคือหน่ึงไบต ์เม่ือไม่นานมานี ้IBM Research ประกาศว่าสามารถจดัเก็บบิตของขอ้มูลเดียวกนัโดยใชอ้ะตอม
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Manuscript Symbols
Historically many symbols were used in 
Buddhist manuscripts, and not all of these are 
currently encoded. By including them as Private 
Use Characters in IBM Plex we hope to assist 
people who transcribe these texts without 
having to resort to drawing them in by hand. We 
encourage the encoding of these symbols.
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Alternate paiyannoi  and angkhankhu  
(danda and   double danda) Some styles of 
Thai use the straight vertical bars as found 
in Devanagari or Burmese, rather than the 
standard forms. These are often used to 
enclose a fongman symbol. 

องัค ั่นสาม [angkhansaam]  and triple 
wisanchani  are frequently found as section 
markers, and the overlaid versions are quite 
uncommon. Various configurations are found.

ฯ  ๚  �  �        ๆ  
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  ๏  �  �    ๛

ฟองมนั [fongman] ๏, ฟองมนัฝนทอง [fongman 
fon thong] � and ฟองมนัฟันหนู [fongman fan 
nu] � are section markers with varying degrees 
of finality.ฟองดนั [fongdan]  is a variant form 
of fongman.

โคมูตร [khomut] ๛ is used to signal the end 
of a section, often in combination with other 
symbols to indicate the ending of a paragraph, 
chapter or document. The reversed khomut 
[โคมูตรพลิก]  is encountered rarely in 
inscriptions and occasionally elsewhere, where 
it marks the beginning of a text. Both are found 
across Southeast Asia.
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    ☸    ◌  ◌
ฝนทอง [fon thong] ◌  and ฟันหนู [fan nu] ◌  
are the small vertical bars, nowadays used 
only as components of the vowel signs 
◌ี and ◌ื. Historically they were separate 
characters that represented different vowel 
sounds when used alone above a base 
consonant. They are also found attached 
to fongman as section markers � �.

ตีนครุ [tin khru]  is a grid-like device that 
allows the efficient notation of units such as 
currency, dates and weights. Each position 
around the cross represents a predefined unit, 
so if we are using tin khru to measure weights, 
the positions signify the Thai units saleung, 
baht, tamleung, chang and hap. Adding 
numerals in these positions shows how much 
of each unit something weighs.

The wheel of dharma ☸ is a symbol 
that represents the Buddha’s Noble 
Eightfold Path. It is commonly used 
across Asia.

อุณาโลม [unalome]  is a Buddhist 
symbol representing the path 
to enlightenment, found across 
Southeast Asia. 

ปีกกา [pik kaa = bird wing]  is the Thai 
equivalent of the curly bracket { }. It indicates 
a list of grouped or alternative items to which 
the surrounding text applies. It is also used as 
a device for recording lengths, with numerals 
stacked alongside in positions that represent 
fingers, inches, spans, cubits etc. In this 
context, pik kaa is called ควง [kuang].
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๏ ๏ ๏ ๚๏
ฯ ๚ ๚ะ  ๚ ะ๚ � � �ะ 
๚ะ๛ ๚๛ �๛
Various configurations of Thai 
symbols found in old manuscripts
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ขอบคุณครบั
thank you


